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Resumen

El presente articulo de revision materializd la educacion en Arquitectura y la demanda de
modernizacion del discurso de ensefianza, congruente con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4: educacion de calidad. El propdsito fue poner en evidencia las razones que
sugieren la implementacién de BIM en las practicas curriculares de la carrera de Arquitectura
en las universidades del Peru. Se realizd una revision de literatura descriptiva de acuerdo
con un marco cualitativo sistematico. La investigacion descriptiva de nivel marcé la base en
estudiar fuentes secundarias de BIM en educacidn arquitectdnica. Los hallazgos senalaron
un interés en la integracion de BIM en los curriculos universitarios arquitectonicos, indicando
la importancia de BIM en la educacién contemporanea. Los resultados mostraron un interés
creciente en la introduccién de BIM de forma que se vuelve un componente del programa
de estudio de Arquitectura; mostré la relevancia de aprender el BIM a los futuros
profesionales de la profesion contemporanea. Los resultados sefialaron que el BIM se debe
introducir paulatina y en la medida del nivel académico en la ensefianza, lo que representa
un importante paso para la modernizacion de la Arquitectura en Per( universidades que

preparen a los futuros profesionales para el mercado actual.

Palabras claves: modelado, educacion arquitecténica, innovacion curricular, tecnologia,

formacion profesional.

Abstract

This review article materialized the education in architecture and the demand for
modernization of teaching discourse, consistent with Sustainable Development Goal 4:
quality education. The purpose was to highlight the reasons that suggest the implementation
of BIM in the curricular practices of the Architecture career in universities of Peru. A review
of descriptive literature was carried out according to a systematic qualitative framework.
Descriptive level research laid the foundation for studying secondary sources of BIM in
architectural education. The findings indicated an interest in integrating BIM into
architectural university curricula, indicating the importance of BIM in contemporary
education. The results showed a growing interest in the introduction of BIM as it becomes a

component of the Architecture study program; it showed the relevance of learning BIM to
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future professionals in the contemporary profession. The results indicated that BIM should
be introduced gradually and in accordance with academic standards in education, which
represents an important step towards the modernization of architecture in Peru universities

that prepare future professionals for the current market.

Keywords: modeling, architectural education, curricular innovation, technology, vocational

training.

1. Introduccién

Durante las ultimas diez afios, la adopcion de herramientas BIM en todo el mundo
ha experimentado un crecimiento significativo debido principalmente al tiempo
ahorrado, incremento en la productividad y la posibilidad de colaboracion remota
(Mufioz y Llamo, 2022). El desarrollo tecnoldgico en cuestion también jug6 un papel
importante en la expansion a un amplio abanico de intervenciones desde las obras
publicas hasta las de ambito privado y desde construccidon arquitectonica hasta
ingenieria (Makabate et al., 2022). En la Federacion Rusa, los jévenes de la
Universidad Estatal de Arte y Arquitectura de los Urales utilizaron BIM para analizar
la construccion mediante su adaptabilidad (Zakharova, 2024). En Peru, la “Guia
Nacional BIM” N° 2023-EF/63.01 Resolucion Directoral 0003-2023 2023 fijaron y
sentaron las bases de como BIM podria ser utilizado en las inversiones publicas,
mientras que Salinas y Prado (2019), argumentaron que tal sistema en la
construccion permitiria detectar anomalias en la ejecucion y verificacion de obras
del estado.

En este sentido, la demanda creciente hacia profesionales BIM aptos plantea un
desafio, en particular, para las estructuras educativas, en especifico las Facultades
de Arquitectura (Talapov,2021). En consecuencia, ante tanta necesidad de
preparacion de los universitarios a la dualidad de instrumentos, no bastaba con
equiparlos para el manejo directo, sino con capacitarlos para la comprension y
adaptabilidad de los procesos que BIM formula y optimiza, Adicionalmente,

corresponde esto con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4: “Educacion de calidad”
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vinculada a la mejora de formacién profesional y habilidades profesionales de los
estudiantes (Sanchez-Barroso et al.,2020 y Tanko et. al., 2024).

En este sentido, se plante6 la pregunta de investigacibn que se menciona a
continuacion: ¢ Deberia incorporarse la tecnologia BIM en la curricula de Escuelas
de Arquitectura en las universidades peruanas?; siendo asi el objetivo principal fue
identificar las razones por las cuales la instauracién de la tecnologia BIM en el

curriculo de las escuelas de Arquitectura en las universidades peruanas es crucial.

2. Desarrollo

El estudio se justificé desde la perspectiva tetrica, o que ayuda a la literatura en lo
gue respecta la educacion arquitectonica y desde la teoria, se presento un problema
significativo para la praxis arquitecténica, ademas, se podra orientar a las
universidades, aun asi, con la correccion de su curriculo (Aghimien et. al.,2022 y
Alghamdi et, al., 2022).

La tecnologia de la informacién modelado de construccion fue implementada por
primera vez en el software ArchiCAD 1987 (Gonzéalez,2014), se presenté como un
sistema de trabajo sobre el cual se venden procesos y pautas de disefio, asi como
los procedimientos de ejecucion de obras, asi como también permiten la
colaboraciéon en tiempo real coordinada y la administracion eficiente de los
proyectos de edificaciones (Manosalva, 2020). En los Estados Unidos su
implementacion en soluciones de construccion origina entre 3% y 9% de ahorro del
presupuesto inicial (McGraw Hill Construction,2009), a raiz de esto las empresas
contratistas demandaron el concepto de esta tecnologia a sus colaboradores.

En Peru, aunque el Modelado de informacion de construccion tenia en su momento
un uso limitado, por lo que, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(2020), emitié lineamientos sobre su implementacion en las inversiones publicas,
anticipando una expansion inminente. El Plan BIM Peru, disefiado por las oficinas
gubernamentales, establecio metas y estrategias para su implementacion gradual

en oficinas publicas a nivel nacional, regional y local (Tardio, 2021).
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Esta investigacion tiene el objetivo de aportar a la comprensién de coémo integrar la
tecnologia BIM en la enseflanza de la arquitectura en Pera, perfilando las
tendencias futuras de mercado laboral y habilitando a los universitarios para un
futuro profesional cada vez mas digitalizado y colaborativo.

2.1 Metodologia

El articulo de revision, se llevé a cabo de forma sistematica cualitativa con un disefio
y nivel descriptivos. Con base en la metodologia se adelant6 a describir, analizar y
comprender el proceso sobre la implementacion de tecnologia BIM en la ensefianza
de la arquitectura, analizando la informacién disponible a través de la observacion
critica (Hernandez et al., 2014).

Se opto por un analisis descriptivo, la cual segun Vera (2009), daba al lector una
vision actualizada de las ideas especificas y, en este caso, describe los
razonamientos que a su vez son respuesta de la pregunta sistematica de
investigacion. describe los razonamientos que responden a la pregunta general de
investigacion. La variable principal de estudio fue la implementacion de la tecnologia
BIM en el curriculo de las escuelas de Arquitectura, considerando como
dimensiones las razones para su implementacion, los desafios y las ganancias
esperadas.

Se tomaron en cuenta criterios de inclusion y exclusion para la seleccion de las
investigaciones incluidas en la revision. Los estudios publicados en ingles o espafiol
del aflo 2020 o mas recientes fueron considerados para garantizar la actualidad y
relevancia del acervo de conocimiento. Ademas, los estudios que no contuvieron
datos suficientes y detallados en los resultados fueron excluidos, asi como los
estudios fuera de contexto, ademas se excluyeron aquellos que tenian importantes
variaciones con el tipo de estudio realizado.

El estudio de la poblacién se baso en los articulos cientificos, tesis y documentos
oficiales que abarcaron la implementacion de BIM en la educacion de la
arquitectura. Como resultado de estos fue seleccionado cinco trabajos de

investigacion que son compatibles con los criterios establecidos en la muestra. El
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muestreo fue intencional: los estudios se seleccionan segun la relevancia y la
pertinencia para responder a la pregunta del estudio.

El método empleado para la recopilacion de datos fue el analisis documental. Se
cred una matriz para reunir y organizar los detalles esenciales de cada estudio,
destacando los siguientes elementos: tema principal, objetivo general, método de
investigacion, hallazgos y conclusiones finales. Esta herramienta fue probada y
aprobada por expertos en investigacion educativa y tecnologia BIM

Para el analisis de datos, se empled la técnica de analisis de contenido,
identificando patrones, tendencias y hallazgos significativos en estudios revisados.
Se realiz6 un analisis exhaustivo de los hallazgos, enfatizando los puntos en comun
y las disparidades entre los estudios, asi como el impacto potencial en la integracion
del modelado de informacion de construccion en la educacién arquitecténica.

En términos de ética, la investigacion siguio las pautas de integridad académica,
reconociendo la propiedad intelectual de los autores citados y evitando cualquier
forma de plagio o manipulacion de datos. Del mismo modo, se mantuvo una postura
imparcial en la interpretacion de los resultados, reconociendo las limitaciones del
estudio y asegurando que la seleccién y el analisis de la informacién estuvieran
libres de sesgos.

Los trabajos examinados abordaron diversas facetas de la aplicacién del Modelado
de informacion de construccion en la educacion superior. Rossado et al. (2021)
exploro el impacto de BIM en el desempefio de estudiantes de Ingenieria, mientras
gque Mohammad et al. (2024) examinaron estrategias gubernamentales para la
implementacion de BIM en Siria. GOmez (2022) se enfoc6 en la situacion de
Modelado de informacion de construccion en las universidades de Arquitectura en
Espafia; Leon et al. (2021) analizaron la implementacion de BIM en el curriculo de
Arquitectura, y Borkowski (2023) investigd metodologias de aprendizaje aplicadas
a la ensefianza de BIM.

Esta metodologia permiti6 una revisidbn exhaustiva de la literatura relevante,

proporcionando una base solida para abordar la pregunta de investigacion y
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contribuir al conocimiento sobre la implementacion de BIM en la educacion

arquitectonica en Perd.

2.2 Resultados

Los resultados de la revision de los diversos estudios respaldaron la posicion de los
investigadores con respecto a la importancia de integrar la tecnologia BIM en los
planes de estudio de las carreras de arquitectura en las universidades peruanas. A
continuacion, se presenta un resumen de los principales hallazgos organizados
segun los objetivos de la investigacion.

En cuanto al concerniente objetivo de identificar las razones para la implementacion
de la tecnologia BIM en la educacion arquitectdnica, se encontré que la reafirmacion
a implementar fue preparar a los estudiantes para la cantidad del trabajo disponible
en el mercado laboral. Por otro lado, Gémez (2022) y Ledn et al. (2021) sugirieron
que la incorporacion del BIM en la docencia garantiza que los profesionales estén
mas listos para las causas de sus vidas profesionales. Segun Prieto (2017), quien
afirmaba que tanto estudiantes como profesores estan facultados para exigir la
inclusién de temarios relevantes para el mundo laboral.

En cuanto a los beneficios del BIM, Rossado et al. (2021), demostré que su uso en
el proceso de ensefianza mejora la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas complejos. Borkowski (2023) afiadié que al combinar la metodologia BIM
con el aprendizaje experiencial, los resultados en términos de aprendizaje son aun
mayores, preparando a los estudiantes no solo en el manejo de software, sino
también para enfrentar situaciones practicas.

En cuanto a las formas de implementacion, Mohammad et al. (2024), a su vez,
apunto que con la correcta orientacion de estrategias se puede utilizar tecnologias
BIM para implementacion de proyectos de inversion en pocos meses y de una forma
incremente eficiente, especialmente en zonas donde la infraestructura necesita ser
equipada rapidamente. Para el caso concreto peruano, esto se debe a que como
manifesto Tardio (2021) indicoé que la agenda BIM en obras de inversion publica ya

es una realidad en crecimiento.
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La Tabla 1 sintetiza los principales resultados de cada trabajo revisado, mostrando
una consistencia en la valoracion positiva de la implementaciéon de BIM en la

educacién arquitectonica.

Tabla 1. Sintesis de la revision

Trabajo de investigacion Autores/afio Sintesis

Al utilizarse la tecnologia
Modelado de informacién de

construccion en el proceso de

La realidad virtual y la enseflanza a alumnos de

metodologia BIM  como i Arquitectura e  Ingenieria,
) ) Rossado, V., Cardenas, D., i

herramientas de mejora de la estos al egresar podran
. o Cabrera, A., & Coronel, L.

ensefianza-aprendizaje para (2021) desenvolverse en estos

los cursos de ingenieria ' ambitos dentro de la vida

sanitaria laboral, principalmente

solucionando problemas de
complejidad con facilidad al ser
estos faciles de encontrarse.

Al plantearse  estrategias
adecuadas, la tecnologia BIM

puede ser utilizada en lograr

Estrategias  optimas  del ejecutar proyectos de inversion

gobierno para la en menores plazos y con una
implementacion de BIM en Mohammad, M., Ahmad, H.,
economias de bajos Rana, M., & Rahimi, R. (2024).

ingresos: un caso de estudio

eficiencia mayor,
especialmente en las zonas
donde las necesidades por
en Siria equipamientos son notables.
Esto, evidentemente, se
traduce en un objetivo a largo

plazo en el que pueden
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asegurarse empleos para los

ahora estudiantes.

Implementacion BIM en las

escuelas de Arquitectura

Gomez, C. (2022).

Aplicar la tecnologia BIM en la
de

alumnado

docencia 'y proceso

ensefianza  al
asegurara que éstos pueden
egresar preparados para
afrontar los desafios que se
presenten vida

en su

profesional, dotandolos
también de capacidades de
de

dentro del proyecto, ubicacion

resolucién problemas

y replanteo de deficiencias

Implementacion de la
Metodologia BIM en el Grado
en Fundamentos de

Arquitectura

Ledn, |, Uranga, E., Rodriguez,
l., & Alberdi-Sarraoa, A. (2021).

proyectuales que puedan
evidenciarse.
Los resultados que se

obtuvieron fueron favorables,
demostrando el postulado que
se habia tomado en cuenta, la
inclusién de la agenda BIM al
proceso de ensefianza en una
escuela de Arquitectura es

favorable para los alumnos.

Aprendizaje experiencial en

el contexto del BIM

Borkowski, A. (2023).

Cuando a la metodologia de

ensefianza del BIM se le
afiade el factor “experiencia”,
de

aprendizaje de los alumnos,

los resultados, a nivel

serdn aln mayores, pues
aparte de conocer las teorias y
el manejo de softwares, estos
estardn preparados para los

pormenores que se presenten.

Fuente: Elaboracion propia
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Estos hallazgos se enfrentan a la realidad contingente de partida anteriormente
presentada contrastandola con la problematica de educacion en Arquitectura en la
gue se necesita la actualizacion de los enfoques de ensefianza a través de las
innovaciones de BIM y otras tecnologias identificadas. La investigacion mencionada
por Rossado et al. (2021), en la Universidad de Lima demostrd especificamente las
ventajas que la utilizacion de BIM proporciona a los arquitectos en formacion,
facilitando la identificacion de problemas en proyectos y apoyando la toma de
decisiones.

Entre las metodologias de las distintas investigaciones revisadas, de la metodologia
cuantitativa experimentada hasta la revision cualitativa, se proporciona una amplia
emision de fendbmeno desde diversificadas perspectivas (Jin et al., 2019). Asimismo,
la variedad metodologica robustece la confiabilidad de los hallazgos ya que hay
congruencia en los resultados a pesar de las variaciones en ellos y la diferencia en
la metodologia de las respectivas investigaciones (Almuntaser et. al., 2018 y
Bensalah et. al., 2019).

Finalmente, los resultados obtenidos respaldan la importancia y el deber de integrar
la tecnologia BIM en la curricula de las escuelas de Arquitectura de las
universidades peruanas. No solamente se anticipan demandas actuales del
mercado laboral, sino que, ademas, permiten a los futuros arquitectos vivir los
desafios del entorno profesional evolutivo hacia mas tecnologia y colaboracién
(Duran-Alvarez, 2024).

. Conclusiones

En conclusion, de la presente investigacion, es posible afirmar que la introduccion
de la tecnologia BIM en la curricula de escuelas de Arquitectura universitarias
peruanas es una necesidad imperiosa a implementar. Algunas conclusiones se
debaten en la existencia muchas razones para dicho argumento. Entre estas se
observan las razones: la demanda de mercado en aumento del trabajo por
profesionales con conocimientos BIM; las normas impuestas por el Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento que ya empiezan a aplicar esta metodologia;
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y la razén para que deben modificar la curricula para que se ajuste a las normas
nacionales e internacionales.

El estudio encontré que los contenidos académicos deberian ser incluidos de forma
que la tecnologia BIM se implemente de manera progresiva en la medida de que se
adquiere destreza y conocimiento segun avanza el alumno en su carrera
profesional. De esta forma, la malla formativa permitiria la integracion organica de
BIM en sus lineas, con lo cual la evolucion de las destrezas en torno a la tecnologia
sucederia de forma coherente el desarrollo. Se concluye en esta linea que la
adaptabilidad y la actualizacion continua de los aprendizajes representan
cualidades de aprendizaje fundamentales que, por lo tanto, deberian practicarse en
la formacién del arquitecto, entendiendo que el éxito en el desenvolvimiento
profesional es compartido entre énfasis y contenido educativo adquirido o suficiente.
En cuanto a las recomendaciones, se propone que futuras investigaciones
considere estudios longitudinales con el fin de poder evaluar el impacto a largo plazo
de la implementacion de BIM sobre la futura formacion de los estudiantes de
Arquitectura. Ademas, futuras investigaciones persiguen considerar la introduccion
de métodos mixtos en su enfoque con lo cual se supone puede obtener una vista
méas completa al fendmeno a estudiarse. Se debe realizar también estudios
comparativos dentro de una misma universidad, asi como entre distintas
universidades y paises para la identificaciéon de buenas practicas en la admision de
BIM a la educacion arquitectdnica

En términos técnicos, se recomienda a las escuelas de Arquitectura construir
alianzas con las empresas del sector para asegurarse de que la formacion en BIM
estd orientada de acuerdo con las necesidades reales del empleador. La
implementacion de talleres BIM especificos en las facultades de Arquitectura podria
poner facilitar el aprendizaje practico en tales metodologias. Asimismo, programas
de formacion para docentes en tecnologia BIM se deben implementar para
garantizar que estan en condiciones de ensefiar los conceptos mas

contemporaneos.
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En el plano legal, es recomendado a las autoridades educativas peruanas analizar
la inclusion de competencias en BIM como parte de los requisitos para la
acreditacion de programas de Arquitectura, En este sentido, seria interesante que
el Ministerio de Educacion, junto al Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, impartan directrices para implementar BIM en los programas de
educacion superior en Arquitectura.

Las conclusiones y recomendaciones sirven como una declaracion de intenciones
para la educacién arquitecténica peruana en su esfuerzo por asegurarse de que se
preparen sus futuros profesionales para hacer frente a los desafios de un campo
aun en su aspera adolescencia, marcada por el rapido desarrollo tecnologico. El
verdadero impacto de la adopcion efectiva de BIM en la educacion arquitectonica
sera que no beneficiara solo a los estudiantes y sus futuros colegas, sino que

beneficiara a toda la construccion nacional.
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